Clasele de viscozitate ISO

De-a lungul anilor, consumatorii de uleiuri au intalnit numeroase moduri de a indica clasele de
viscozitate ale lubrifiantilor folosite in fabricatia de lubrifianti. Acestea sunt clasele de viscozitate SAE
(Society of Automotive Engineers = Asociatia Inginerilor de Automobile) pentru uleiurile de
transmisie si de motor, clasele de viscozitate AGMA (American Gear Manufacturers Association =
Asociatia Producatorilor Americani de Angrenaje) pentru uleiurile de angrenaje, SUS (Saybolt
Universal Seconds = Secunde Saybolt Universal), ¢St (viscozitatea cinematica exprimata fin
centistokes) si viscozitatea absoluta. Ca sa creasca confuzia, se pot aplica doua scale de temperatura
(Fahrenheit si Celsius) pentru majoritatea acestora, fara sa mai mentionam ca viscozitatea poate fi
prezentata fie la 40°C (104°F) fie la 100°C (212°F).

in 1975, ISO (International Standards Organisation = Organizatia Internationald de Standardizare),
fmpreuna cu ASTM (American Society for Testing and Materials = Asociatia Americana pentru
Testare si Materiale), STLE (Society of Tribologist and Lubrication Engineers = Societatea Inginerilor
Tribologisti si din Lubrifiere), BSI (British Standards Institute = Institutul Britanic pentru Standarde) si
DIN (Deutsches Institute fir Normung = Institutul German de Standardizare) au cazut de acord
asupra unei singure abordari care sa minimizeze confuziile. Aceasta este cunoscuta sub numele de
ISO VG (International Standards Organisation Viscosity Grade = clasele de viscozitate 1SO).

Nu trebuie sa asteptati prea mult ca cineva sa spuna ca viscozitatea este cea escailiniie
mai importanta proprietate fizicd a unui fluid cand este vorba de determinarea idicata
cerintelor de lubrifiere. Asa c3, ce este viscozitatea?

Viscozitatea indicd masura in care uleiul dezvoltd o rezistentda la curgere (

(efortul de forfecare) in anumite conditii. Ca sa simplificdm, viscozitatea L ), —
reprezintd masura in care uleiul are tendinta de a ramane imobil cand este .. itate
impins (forfecare) de cdtre componentele mecanice in miscare. scazuta

Scopul sistemului ISO de clasificarea viscozitatilor este de a stabili o metoda de (

masurare a viscozitatilor astfel incat furnizorii de lubrifianti, proiectantii de '
echipamente si utilizatorii sa aiba o bazd comuna (standardizatd) pentru a

marca si selecta lubrifiantii lichizi.

Au fost analizate diferite abordari Tnhainte ca I1SO Technical Committee (TC23) sa stabileascd o
abordare care sa fie logica si simplu de utilizat. Sunt cateva criterii importante de mentionat de la
inceput, printre care:

e Raportarea lubrifiantului la o temperatura nominala pentru sistemele industriale;

e Utilizarea unui model care armonizeaza incertitudinile impuse de tolerantele dimensionale
de fabricatie;

e Utilizarea unui model care are o buna repetabilitate pe intreaga scal3;

e Utilizarea unui model care foloseste un numar mic, usor de aplicat, de clase de viscozitate.

Temperatura de referinta pentru clasificare trebuie sa fie suficient de apropiatd de temperatura
medie intadlnita in practica industriald. Ea trebuie sa fie, de asemenea, strans corelata cu alte
temperaturi selectate pentru definirea altor proprietati, ca indicele de viscozitate, care pot ajuta in
descrierea unui lubrifiant. Un studiu al temperaturilor posibile indicad temperatura de 40°C (104°F) ca
fiind potrivita pentru clasificarea lubrifiantilor industriali, ca si pentru proprietatile definitorii ale



lubrifiantilor mentionate mai sus. De aceea, aceasta clasificare I1SO a viscozitatilor se bazeaza pe
viscozitatea cinematica la 40°C (104°F).

Aceasti clasificare defineste 20 de clase de viscozitate in domeniul de la 2 pan3 la 2.300 mm?%/s (1
mm?/s = 1 cSt) la 40°C (104°F). Fiecare clas3 de viscozitate este desemnatd prin numarul intreg, cel
mai apropiat de punctul de mijloc al domeniului de viscozitate cinematica respectiv, exprimat n
mm?/s la 40°C (104°F), si este permis un domeniu extins cu +10% din aceast3 valoare. Cele 20 de
clase de viscozitate si limitele lor specifice sunt listate in tabelul 1.

Tabelul 2 pune aldturi cateva metode uzuale de masurarea viscozitatii. Dacd un practician se
descurca onorabil doar cu o anumita metoda, uneori poate dori sa vada domeniile de viscozitate
corelate indicate si de altda metoda; tot ce are de facut este sd duca o linie orizontala prin centru
clasei de viscozitate alese si sa vada corelarea cu celelalte metode.

Table 1. IS0 Viscosity Classification

1S0 Viscosity Midpoint Kinematic Viscosity Kinematic Viscosity Limit Kinematic Viscosity Limit
Grade mm’/s at 40°C (104°F) mm?‘/s at 40°C (104°F) Minimum | mm'/s at 40°C (104°F) Maximum

ISO VG 2 2.2 1.98 2.42
ISOVG 3 32 2.88 3.52
ISOVG 5 4.6 414 5.06
ISOVG 7 6.8 6.12 7.46
ISO VG 10 10 9.00 1.0
ISO VG 15 15 13.5 16.5
ISO VG 22 22 19.8 24.2
IS0 VG 32 32 29.8 35.2
ISO VG 46 46 414 50.6
ISO VG 68 68 61.2 74.8
IS0 VG 100 100 90.0 110
IS0 VG 150 150 135 165
IS0 VG 220 220 198 242
IS0 VG 320 320 288 352
IS0 VG 460 460 414 506
ISO VG 680 680 612 748
ISO VG 1000 1000 900 1100
ISO VG 1500 1500 1350 1650
ISO VG 2200 2200 1980 2420
IS0 VG 3200 3200 2880 3520
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Table 2. Comparative Viscosity Classifications
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