Patru contaminanti fatali pentru uleiul de motor diesel

Este important de urmarit si analizat anumiti contaminanti pentru ca ei sunt cauza de baza a
degradarii premature a uleiului si avarierea motoarelor. Alti contaminanti sunt banuiti a fi activi in
generarea conditiilor de aparitia avariilor si necesitd un alt raspuns decat simpla schimbare a uleiului.
De exemplu, deteriorarea etansarilor, care duce la dilutia uleiului cu motorind, sau contaminarea cu
glicol, nu pot fi remediate prin realizarea unui schimb al uleiului sau prin trecerea la un lubrifiant de
calitate mai buna. Astfel de contaminanti sunt cauze de baza care conduc la noi avarii. Valoarea unei
analize a uleiului in detectarea timpurie a problemelor nu mai trebuie subliniata.

Fiecare din contaminantii descrisi mai jos este capabil sd producd avarierea prematura, uneori
neagteptatd, a motorului. Nu mai trebuie sda spunem ca problemele sunt mai pronuntate cand exista
combinatii ale contaminantilor, cum ar fi incarcarea mare a uleiului cu funingine si glico, sau
incdrcarea mare a uleiului cu funingine si dilutia cu motorind. Sunt numeroase céi de avariere si o
ingiruire secventiala de evenimente. Mii de motoare diesel se avariazd prematur in fiecare an din
cauza prezentei glicolului, motorinei, funinginii si apei in uleiul de motor.

1. Glicolul

Glicolul intrd in uleiurile de motor diesel ca rezultat al etansarilor defecte, garniturilor de
chiuloasa fisurate, cilindrilor fisurati, coroziunii si cavitatiei. Un studiu a gasit glicol in 8,6% din
100.000 de mostre de ulei de motor testate. Un studiu separat pe 11.000 de camioane de cursa lunga a
gasit niveluri ridicate de glicol in 1,5% din mostre si cantitdti mai mici de glicol in 16% din mostre.
Cateva din riscurile asociate contamindrii cu glicol sunt urmatoarele:

¢ Numai 0,4% antigel, continand glicol in uleiul de motor diesel, este de ajuns ca sd coaguleze
funinginea si sd produca conditii de separare din ulei care conduc la formarea ndmolului,
depunerilor, la reducerea debitului de ulei si la infundarea filtrelor;

¢ Un studiu arata ca viteza de uzurd, ca rezultat al contaminarii cu glicol, este de 10 ori mai
mare decat In cazul contaminarii doar cu apa;



Glicolul reactioneaza cu aditivii din ulei ducand la precipitarea acestora. De exemplu, un
aditiv important antiuzurd in uleiurile de motor , dialchilditiofosfatul de zinc (ZDDP), va
forma produsi de reactie si va Infunda filtrele cand uleiul este contaminat cu glicol. Asta
conduce la pierderea proprietatilor antiuzura dar si a celor antioxidante;

Glicolul conduce la griparea motoarelor;

Etilenglicolul se oxideaza si formeaza acizi corozivi, printre care se afla: acidul oxalic, acidul
formic si acidul carbonic. Acesti acizi produc o scadere rapida a bazicitatii uleiului (cifra de
bazicitate), si ca atare, formarea unui mediu coroziv neprotector si oxidarea uleiului de baza;
Formarea de microsfere in ulei (contaminanti abrazivi de forma sfericd) in reactia dintre
aditivii detergenti pe baza de sulfonati de calciu (prezenti In mai toate uleiurile de motor), si
contaminantul glicol. Aceste sfere sunt o cauza cunoscuta a deteriorarii lagarelor din carterul
motorului si al altor suprafete supuse frecarii din interiorul motorului;

Contaminarea cu glicol creste sensibil viscozitatea uleiului si astfel se micsoreaza capacitatea
de lubrifiere a uleiului si totodata racirea lui.

2. Dilutia cu motorina

Pornirile frecvente ale motorului, functionarea excesiva la ralanti ca si functionarea la temperaturi
scazute, pot conduce la probleme moderate de dilutie a uleiului de motor cu motorina. Dilutia severa
(peste 2%) este asociatd cu scurgerile, probleme la injectoare si eficientd necorespunzitoare a
combustiei. Acestea sunt semne ale unor probleme serioase care nu pot fi corectate prin schimbarea
uleiului. Dupd unele informatii, 0,36% din consumul total de motorind ajunge in baia de ulei. Printre
problemele asociate dilutiei cu motorind se afla:
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Dilutia cu motorind, in conditii de functionare la temperaturi scazute, poate produce
depunerea parafinelor. Aceasta poate duce, In momentul pornirii, la presiune scazuta de ulei si
lipsa lubrifierii;

Motorina introduce in uleiul de motor molecule aromatice nesaturate care sunt acceleratori de
oxidare. Ca prim rezultat, apare scaderea prematura a cifrei de bazicitate (scaderea protectiei
anticorozive), apoi Ingrosarea oxidativa a uleiului, care impreuna duc la formarea de depuneri
si scaderea lubrifierii;

Dilutia cu motorind poate produce scaderea viscozitatii unui ulei de motor, sd spunem, de la
15W40 la SW20. Aceasta reduce dramatic grosimea filmului de ulei si are ca rezultat uzura
prematurd a zonei de combustie (pistoane, segmenti si cilindri) si uzura lagarelor din carterul
motorului;

Dilutia cu motorina datorata injectoarelor defecte produce, in mod obisnuit, spilarea uleiului
de pe suprafata cilindrilor, si astfel se accelereaza uzura segmentilor, pistoanelor si cilindrilor.
Totodata se inrautatesc conditiile de lubrifiere (etansarea in zona segmentilor), apare o
circulatie a gazelor din interiorul cilindrilor spre baia de ulei si a uleiului spre zona de
combustie (cresterea consumului de ulei);

Dilutia severa cu motorind reduce concentratia aditivilor din ulei si, ca atare, se reduce
eficacitatea lor;

Dilutia cu motorind care contine biodiesel poate produce probleme mai grave decat cele
obignuite in comparatie cu motorina obtinuta prin rafinarea titeiului. Aceste probleme includ
stabilitatea la oxidare, infundarea filtrelor, formarea de depuneri cu acumulare in carter.

3. Funinginea

Funinginea este un produs secundar al combustiei §i este prezentd in toate uleiurile de motoare
diesel in functiune. Ea ajunge 1n uleiul de motor pe diverse cii, in special pe langa segmenti, odata cu
gazele de ardere, in timpul functionarii motorului. Chiar daca prezenta funinginii este normala si de



asteptat dupa un anumit numar de km sau ore de functionare la un motor in serviciu, totusi
concentratia si aspectul funinginii pot fi anormale §i semnaleazd probleme ale motorului si/sau
necesitatea schimbarii uleiului. Cateva probleme legate de contaminarea cu funingine sunt prezentate
mai jos:

¢ Eficienta combustiei este legata direct de viteza de formare a funinginii. Timpul insuficient de
ardere, filtrele de aer infundate si jocurile excesive ale segmentilor pot produce contaminare
ridicatd a uleiului cu funingine. Problemele de ardere nu sunt rezolvate prin schimbarea
uleiului;

¢ Noile motoare diesel, proiectate si genereze emisii la nivele cat mai scazute, lucreaza la
presiuni de injectie foarte mari. De aici rezultd o sensibilitate crescutd la uzura abraziva
(datorata de exemplu funinginii) intre culbutor, axul cu came si lagarul culbutorului, si poate
conduce la griparea culbutorului. Noile sisteme de recircularea gazelor de esapament (EGR),
la motoarele diesel, maresc cantitatea de funingine si abrazivitatea acesteia;

¢ Viscozitatea mareste incarcarea cu funingine. Pe de alta parte, capacitatea dispersanta a unor
uleiuri pentru motoare moderne, poate creste si mai mult Incdrcarea cu funingine.
Viscozitatea crescuta existd la pornirea la rece §i apare riscul lubrifierii necorespunzatoare;

¢ Funinginea si namolul, din depuneri sau separate din ulei, prezinta riscuri pentru fiabilitatea
motorului, in special cand se afla in zona culbutorilor, a supapelor, béii de ulei si chiuloasei;

¢ Depunerile pe suprafetele motorului se coreleaza cu eficienta combustiei i consumul de
motorina/ulei;

¢ Funinginea zgarie filmul protector antiuzurd de sdpunuri in zonele de lubrifiere dificild, cum
ar fi zona camelor si a tachetilor;

¢ Cocsul format din depunerile de funingine si namol in canalele din spatele segmentilor, poate
duce la uzura rapidd a segmentilor si a peretilor cilindrilor. Asta se soldeaza cu ruperea
segmentilor sau avarierea puternica a acestora in special in conditiile de pornire la rece.

4. Apa

Apa este unul din cei mai distructivi contaminanti in majoritatea lubrifiantilor. Ataca aditivii,
induce oxidarea uleiului de bazid si interfereaza in formarea filmului de ulei. Niveluri reduse de
contaminare cu apa a uleiului de motor sunt normale. Nivelurile ridicate de apa sunt un semnal de
atentie si rareori pot fi corectate doar prin schimbarea uleiului de motor. Iatd cateva probleme legate
de contaminarea cu apa:

¢ Functionarea indelungata la ralanti in timpul iernii duce la condensarea apei in baia de ulei;
aceasta conduce la scaderea cifrei de bazicitate, la atacul coroziv asupra suprafetelor, la
oxidarea uleiului, etc

¢ Apa emulsionatd poate antrena aditivii dezactivati, funinginea, produsele de oxidare si
namolul. Cand sunt antrenate de ulei in curgerea lui, aceste depozite globulare de namol pot
infunda filtrele si, ca urmare, pot scddea dramatic debitul de ulei spre lagare, pistoane si
chiuloasa;

¢ Apa mareste puternic potentialul coroziv al acizilor gasiti in mod normal 1n uleiul de motor.

Perioada de evolutie pana la avarie

Perioada de evolutie pand la avarie poate varia considerabil pentru fiecare din acesti
contaminanti. Cele mai multe avarii neasteptate, cu efecte grave aparute la nivele moderate de
contaminare, au la baza unul sau mai multi factori agravanti (efect de combinare). Invers, concentratii
mari din unul sau mai mul{i din acesti contaminanti, pot produce avarii neasteptate cu efecte grave,
fard sa mai fie nevoie de circumstante agravante. Sunt zeci de factori agravanti care pot reduce



perioada premergatoare avarierii. Cel mai obisgnuit caz este cdnd o problema ramane neobservata si se
dezvolta in timp. Aceasta poate scurta durata de viatd a motorului de la 1.000.000 de km la 500.000
de km.

Efectul cumulat al contaminarii uleiului asupra fiabilitatii motorului, asupra economiei de
carburant, al emisiilor in gazele de esapament si asupra costurilor cu mentenanta este imens. Nu exista
aditivi pentru uleiul de motor care sa poata controla daunele produse de acesti contaminanti. De aceea,
mentenanta predictivd si analizele uleiului sunt strategii indispensabile pentru a contracara aceste
riscuri.



